| LBS HARDWOOD cn C€

22/6195
SURUB CU CAP ROTUND PENTRU PLACI PE
LEMN TARE

CERTIFICARE LEMN DUR

Varf special cu elemente taioase in relief. Certificare ETA-11/0030, per-
mite utilizarea acestora cu lemn de inalta densitate, in intregime fara ga-
ura pilot. Omologat pentru aplicatii structurale solicitate in orice directie
in raport cu fibrele.

DIAMETRU SUPERIOR

Diametru al nucleului interior al surubului marit fata de versiunea LBS,
pentru a garanta infiletarea in speciile de lemn cu cele mai mari densitati.
In cazul conexiunilor otel-lemn, permite obtinerea unei cresteri a rezis-
tentei de peste 15%.

L

SURUB PENTRU PLACI PERFORATE

Cap secundar cilindric proiectat pentru fixarea elementelor metalice.
Efectul de incastrare in gaura placii garanteaza excelente performante
statice.
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SOFTWARE BIT INCLUDED

DIAMETRU [mm]

3,5( (® )12
- - LUNGIME [mm]
25( (40 70) 200

CLASA DE SERVICIU
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COROZIVITATE ATMOSFERICA

COROZIVITATE A LEMNULUI
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MATERIAL

n )
eectro Otel carbon electrozincat
PLATED

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn

e lemn masiv si lamelar

e CLTsilVL

¢ lemn de inalta densitate

« fag, stejar, chiparos, frasin, eucalipt, bambus
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I CODURI SIDIMENSIUNI I LBS HARDWOOD EVO
SURUB CU CAP ROTUND PENTRU PLACI PE LEMN TARE

d, COD L b buc.
[mm] [mm] [mm]
LBSH540 40 36 500 DIAMETRU [mmi 30 67 )12
5  LBSH550 50 46 200 LUNGIME [mm] 25 ( (80 200) 200
TX20 | BSH560 60 56 200
LBSH570 70 66 200 Disponibil, de asemenea, in LBS HARDWOOD EVO, L 80 pana la 200

mm, diametru @5 si @7 mm, a se vedea pagina 244.

I GEOMETRIE $I CARACTERISTICI MECANICE

t, L h )

L |
Diametru nominal d, [mm] 5
Diametru cap dy [mm] 7,80
Diametru miez d, [mm] 3,48
Diametru cap secundar dyk [mm] 4,90
Grosime cap ty [mm] 2,45
Diametru gaura pe placa din otel dysteel  [MmI] 50:5,5
Diametru gaura pilot® dys [mm] 3,0
Diametru gaura pilot (@) dy,H [mm] 55
Rezistenta caracteristica la tractiune fiens.k [kN] 11,5
Moment caracteristic de rupere My « [Nm] 9,0

(I Gaura pilot valabild pentru lemn de conifere (softwood).
2)Gaura pilot valabila pentru specii de lemn tare (hardwood) si pentru LVL din lemn de fag.

lemn de conifere stejar, fag frasin LVL de fag
(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)

Paramletru Cvaracterlstlc fock IN/mm2] 11,7 22.0 30,0 42,0
de rezistenta la extragere :
Parametru specific 5 . . .
de penetrare a capului fheaqx [N/mm?] 10
Densitate asociata Pa [kg/m3] 350 530 530 730
Densitate de calcul P [kg/m3] < 440 < 590 <590 590 + 750

Pentru aplicatii cu materiale diferite, consultati ETA-11/0030.

HARDWOOD PERFORMANCE

Geometrie conceputa pentru performante ridi-
cate si folosire fara ajutorul gaurii pilot, pe ele-
mente structurale din lemn cum ar fi fagul, ste-
jarul, chiparosul, frasinul, eucaliptul, bambusul.

BEECH LVL

Valori testate, certificate si calculate si pentru
specii de lemn de inalta densitate, precum pla-
cile microlamelare LVL din fag. Utilizare certifi-
cata fara ajutorul gaurii pilot, la o densitate de
pana la 800 kg/m3.
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DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LAFORFECARE OTEL - LEMN

O suruburi introduse FARA gaura pilot

py > 420 kg/m3

F a=0° F \\ a=90°
d; [mm] 5 d;  [mm] 5
a; [mm] 15.d-0,7 53 a; [mm] 7-d-0,7 25
a, [mm] 7d-0,7 25 a, [mm] 7-d-0,7 25
azy [mm] 20-d 100 azy [mm] 15.d 75
az. [mm] 15.d 75 azc [mm] 15.d 75
agy [mm] 7d 35 azy [mml 12.d 60
azc [mm] 7-d 35 azc [mm] 7d 35
@ suruburi introduse CU gaura pilot

N a=0° RN \\ a=90°
d; [mm] 5 d; [mm] 5
a, [mm] 5.d-0,7 18 a, [mm] 4.d-0,7 14
a, [mm] 3.d-0,7 11 a, [mm] 4.d-0,7 14
azy [mm] 12.d 60 az; [mm] 7-d 35
az. [mm] 7-d 35 az. [mm] 7-d 35
agy [mml 3.d 15 agy [mm] 7d 35
ag. [mm] 3.d 15 ag. [mml 3-d 15

a = unghi forta - fibre
d = d; = diametru nominal al surubului

capat solicitat
-90°<a<90°

capat eliberat
90° < a < 270°

margine solicitata
0°<a<180°

NOTE la pagina 243.

NUMAR EFECTIV PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

Capacitatea de portanta a unei legaturi realizate cu mai multe suruburi, toate de acelasi tip si
dimensiune, poate fi mai mica decat suma capacitatilor de portanta ale elementului de imbinare
individual.

Pentru un sir de n suruburi dispuse in paralel cu directia fibrelor la o distanta a;, capacitatea de
portanta specifica efectiva este egala cu:

R R

ervk = Mer™ Myk

Valoarea n este indicata in tabelul de mai jos, in functie de n si de a;.

margine eliberata
180° < a < 360°

=

—

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*IPentru valorile intermediare ale a; este posibild intercalarea liniara.
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I VALORISTATICE | LEMN [(SOFTWOOD]) VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

FORFECARE TRACTIUNE
. otel - lemn extragere filet .
geometrie £=90° £=00° tractiune otel

Rv,90,k Rax,90,k

d, L b
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1.5mm 2,0mm 2,5mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 2,44 2,43 2,41 2,39 2,36 2,32 2,27 2,27
5 50 46 2,88 2,88 2,88 2,88 2,85 2,80 2,75 2,90 1150
60 56 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 3,02 3,01 3,54
70 66 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,18 3,16 4,17
€ = unghi intre surub si fibre
FORFECARE TRACTIUNE
geometrie otel;(l;mn extrag:;f L tractiune otel

Tgl

AN

d, L b

Ry,0.k Rax,0.k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1.5mm 20mm 2,5mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 1,10 1,10 1,09 1,09 1,08 1,07 1,05 0,68
50 46 1,25 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,19 0,87
> 60 56 1,42 1,41 1,41 1,40 1,39 1,37 1,35 1,06 H20
70 66 1,60 1,59 1,59 1,58 1,57 1,55 1,53 1,25

€ = unghi intre surub si fibre

NOTE si PRINCIPII GENERALE la pagina 243.
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I VALORISTATICE | HARDWOOD

FORFECARE

otel - hardwood

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

TRACTIUNE

extragere filet

geometrie £=90° £=90° tractiune otel
?5 ]SPLATE T T T T
o E
AN
d; L b Rv,90,k Rax,90,k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 25mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0mm - -
40 36 3,56 3,54 3,51 3,49 3,44 3,36 3,29 4,08
5 50 46 3,88 3,88 3,88 3,88 3,88 3,85 3,82 5,21 1150
60 56 4,16 4,16 4,16 4,16 4,16 4,13 4,10 6,35 ’
70 66 4,44 4,44 4,44 4,44 4,44 4,42 4,39 7,48
FORFECARE TRACTIUNE
. otel - hardwood extragere filet .
geometrie o N tractiune otel
=0 =0
o E
AN
dl L b RV,O,k Rax,O,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 25mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0mm - -
40 36 1,51 1,50 1,49 1,48 1,47 1,45 1,42 1,22
5 50 46 1,76 1,75 1,74 1,74 1,72 1,69 1,67 1,56 1150
60 56 2,04 2,03 2,02 2,01 1,99 1,96 1,93 1,90 '
70 66 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,18 2,17 2,24
€ = unghi intre surub si fibre
I VALORISTATICE | BEECH LVL
FORFECARE TRACTIUNE
; extragere filet .
geometrie otel - beech LVL flat tractiune otel
jSPL)\TE T T
b ?
AN
dy L b Ry,90,k Rax,90,k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 25mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 5,24 5,24 5,24 5,24 5,24 5,18 5,13 7,56
5 50 46 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 571 5,66 9,66 1150
60 56 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,18 11,76 '
70 66 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 13,86

NOTE si PRINCIPII GENERALE la pagina 243.
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VALORI STATICE
PRINCIPII GENERALE

« Valorile specifice respecta prevederile standardului EN 1995:2014, in con-
formitate cu ETA-11/0030.

« Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
meaza:
Rk' kmod

R - K _mod
d VM

Coeficientii ypm si kyog se vor aplica in functie de legislatia in vigoare utili-
zata pentru efectuarea calculului.

+ Rezistenta de proiectare la tractiune a conectorului este valoarea cea mai

micd dintre rezistenta de proiectare a elementului din lemn (R, ¢) si rezis-
tenta de proiectare a elementului din otel (Riepsg o)-

R .-k

ax,k. mod
= mi Y,
R4 =min M
tens.k

Vimz

* Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor

consulta cele indicate de ETA-11/0030.

« Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si a placilor

metalice trebuie efectuate separat.

« Rezistentele specifice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introduse

fara gaura pilot.
* Pozitionarea suruburilor se va face cu respectarea distantelor minime.

« Rezistentele specifice la extragerea filetului au fost evaluate luand in consi-
derare o lungime de introducere egala cu b.

« Rezistentele specifice la forfecare pentru suruburile LBSH @5 sunt evaluate

pentru placi cu grosimea de = Sp| a7g luadnd in considerare intotdeauna ca-
zul plécii groase, in conformitate cu ETA-11/0030 (Sp| aTg > 1.5 mm).

o In cazul unei solicitari combinate de forfecare si tractiune, trebuie sa se

efectueze urmatoarea verificare:
F ¥ F ?
( v.d + ax.d <1
Rv,d Rax,d
« In cazul conexiunilor otel-lemn cu placd groasa, este necesar s se eva-

lueze efectele legate de deformarea lemnului si sa se instaleze conectorii
urmand instructiunile de montaj.

NOTE | HARDWOOD

* Rezistentele specifice la forfecare otel-lemn au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi e de 90° (Ry g ). cat si unul de 0° (Ry g i) intre
fibrele celui de-al doilea element si conector.

« In cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, este posibild obtinerea unor
valori de rezistenta mai mari.

« Rezistentele specifice la extragerea filetului au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi e de 90° (R4 99 k). cat si unulde 0° (R g k) intre
fibre si conector.

« In faza de calcul, s-a luat in considerare o masa volumica a elementelor
lemnoase din hardwood (stejar) egald cu p = 550 kg/m3.

DISTANTE MINIME
NOTE | LEMN

« Distantele minime respecta prevederile standardului EN 1995:2014, in con-
formitate cu ETA-11/0030, considerand o masa volumica a elementelor
lemnoase de 420 kg/m3 < pk <500 kg/m3.

« In cazul imbinarii lemn - lemn, spatierea minimé& (a1, ap) trebuie Inmultita
cu un coeficient de 1,5.

NOTE | LEMN [SOFTWOOD]

Rezistentele specifice la forfecare otel-lemn au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi e de 90° (Ry 9q ). cat si unul de 0° (Ry g i) intre
fibrele celui de-al doilea element si conector.

Rezistentele specifice la extragerea filetului au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi e de 90° (Ryy 90 ). cat siunulde 0° (Ryy o k) intre
fibre si conector.

In faza de calcul s-a luat in considerare o masé volumica a elementelor
lemnoase egala cu py = 385 kg/m3.

Pentru alte valori de py rezistentele din tabel (forfecare lemn-lemn, forfeca-
re otel-lemn si tractiune) pot fi transformate folosind coeficientul kyens.

R vk = kdens,v 'Rv,k

R . =k

axk ~ densaxaxk

Pk 5 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 105 107

Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Valorile de rezistenta determinate in felul acesta pot varia, pentru un plus de
siguranta, fata de cele rezultate dintr-un calcul precis.

NOTE | BEECH LVL

In faza de calcul, s-a luat in considerare o masd volumica a elementelor din
LVL din lemn de fag, egala cu py = 730 kg/m3.

In faza de calcul s-au luat in considerare, pentru elementele lemnoase indi-
viduale, un unghi de 90° intre conector si fibra, un unghi de 90° intre conec-

tor si fata laterala a elementului din LVL si un unghi de 0° intre forta si fibra.

In cazul imbinarilor cu elemente din brad Douglas (Pseudotsuga menziesii),
spatierile si distantele minime paralele cu fibra trebuie sa fie inmultite cu un
coeficient de 1,5.
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